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1.1 Technischer Zweck der Anlage

Das erklarte Ziel der Biogasanlage (BGA) ist die Erzeugung von Biogas, unter Verwendung von
nachwachsenden Rohstoffen. Daflir wird in der Biogasanlage die zugefiihrte Biomasse bei einem
Temperaturniveau von 30° - 45° C in einem Reaktionsbehalter (Fermenter) unter Luftabschluss
beschleunigt ausgefault. Das so entstehende Biogas wird in den Gasspeichern aufgefangen und den
BHKWSs zur Verbrennung zugefiihrt. Der erzeugte Strom wird in das Netz des 6rtlichen Energieversorgers
eingespeist.

Die wesentlichen Betriebseinrichtungen der Biogasanlage sind:

e 1 Fermenter mit fester Stahlbetondecke

e 1 Nachgirer mit fester Stahlbetondecke

e 4 Garrestspeicher mit integrierten Gasspeichern im Dach,
e 1Vorgrube

e 1Silageplatte

e  Zwischengebiude

* Feststoffeintrag mit Uberdach

e 5BHKWs

¢ 1 Notfackel

Die in der Biogasanlage aufgestellten Behilter bestehen ausnahmslos aus nicht brennbaren Stoffen. Die
Fermenter und der erste Nachgirer sind Stahlbetonbehilter mit einer AuBenwandisolierung und
Stahlblechverkleidung aus verschraubten Mantelblechen. Bei dem Garrestlager und der Vorgrube
handelt es sich ebenfalls um Stahlbetonbehalter, aber ohne Isolierung und Stahlblech-verkleidung.

Die Fermenter sind dauerhaft mit Biomasse gefiillt, wahrend die Garrestspeicher wechselnde Fiillstinde
aufweisen. Die Betriebsweise der Garrestspeicher erfolgt so, dass vor der ausbringungsfreien Zeit die
Behalter geleert werden und die Einlagerung der Garreste beginnt. Nach der ausbringungsfreien Zeit
erfolgt die landwirtschaftliche Nutzung der Garreste zur Diingung der Pflanzenbestande. Dabei gibt es
wahrend der Frithjahr- und Sommerperiode je nach Pflanzenwachstum und Anbaustruktur verschiedene
Zeiten in denen die Girreste eingesetzt werden. Erst kurz vor der ausbringungsfreien Zeit erfolgt
wiederum die vollstiandige Leerung der beiden Behilter.

Die Behélterdacher sind gasdicht ausgefiihrt. In den Dachern wird das Biogas in Gasspeichern
zwischengepuffert. Diese Gasspeicher sind miteinander als ein korrespondierendes Gassystem
verbunden. (weitere Informationen siehe Ex Schutz Dokument)

1.2 Ortliche Lage und Umgebung




Die Biogasanlage B & G Sudhoff GbR befindet sich im Kreis Paderborn, in der Gemeinde Delbriick Ortsteil
Steinhorst Gemarkung Westerloh Flur 23 Flurstlick 239. Das Gelande befindet sich im Eigentum des
Anlagenbetreibers.

Direkte, angrenzende Bebauung ist in Form einer betriebszugehorigen Lagerhalle und eines
Schweinemaststalles gegeben. Westlich der Anlage befinden sich in einer Entfernung von etwa 50 m ein
betriebszugehoériges Wohnhaus. Weitere direkt angrenzende Bebauungen sind nicht vorhanden.

In der n3dheren Umgebung befinden sich keine besonders schutzwiirdigen Objekte (Kindergirten,
Schulen, Krankenhiuser etc.). Die nichste Wohnbebauung befindet sich Siid-Ostlich der Anlage in einer
Entfernung von ca. 180 m (siehe Lageplan)

Die nachstgelegenen Immissionsorte beginnen 180 m siid stlich der Anlage.

Es sind ebenfalls keine weiteren Anlagen vorhanden, die der 12. BImSch - Storfallverordnung
unterliegen. Insofern ist auch keine besonders gefahrenverursachende Nutzung in der Umgebung
gegeben.

Betriebszeiten und jeweilige Belegschaftsstarken

Der grundsatzliche Betrieb der Biogasanlage erfolgt im durchgehenden Betrieb, ganzjahrig. Einzig durch
Wartungsarbeiten ergeben sich Stillstandszeiten. Durch Vorplanung kénnen diese eingeplant und die
Biogasanlage, insbesondere die Biogasspeicher soweit leer gefahren werden, dass die Gasspeicher fir
die Stillstandszeit vollstandig ausgenutzt werden kénnen.

Im Normalbetrieb der Biogasanlage sind vorrangig Tatigkeiten, wie Materialeintrag (Giille und feste
Eingangsstoffe), Wartung etc. notwendig. Hierflr ist der Einsatz von maximal 2 Personen im Bereich der
Biogasanlage, in der Zeit von 07.00 - 18.00 Uhr, geplant.

Am Wochenende und an Feiertagen erfolgen tagliche Kontrollgange durch die Anlage.

1.3 Stoffe

In der Biogasanlage befinden sich laut Definition folgende gefahrliche Stoffe. Nahere Informationen zu
den Stoffen befinden sich in den Sicherheitsdatenblattern als Anlage des Alarm- und
Gefahrenabwehrplanes bzw. vor Ort im Betrieb (siehe Umwelt und Alarmplan Paderborn,
Brandschutzkonzept, Ex Schutzdokument und Betriebsanweisungen):

| Lfd. Nr. | Bezeichnung | Gefahrenhinweis | UNNr. | Lagermenge




R-Satze S-Satze in kg
1 Biogas 12 9, 16, 33 - 15.847,44
Schwefelwasserstoff | 12, 26, 50 1/2, 9, 16, 28, | 1053 Bestandteil
36/37, 45, 61 des Biogases
(max. 0,4 %)

In seiner Gesamtheit wird sich das Biogas, wird nachfolgend charakterisiert:

Dichte

Dichteverhaltnis zu Luft

Untere Explosionsgrenze in Luft
Obere Explosionsgrenze in Luft
Maximale Flammgeschwindigkeit
Zindtemperatur in Luft

1,28 kg/m®
0,8
6,0 Vol .-%
12,0 Vol.-%
25 cm/s
700° C

Fiir Methan als brennbarer Anteil des Biogases sind folgende Parameter von Bedeutung:

Dichte

Dichteverhaltnis zu Luft
Gasfamilie

Explosionsgruppe
Temperaturklasse

Untere Explosionsgrenze in Luft
(UEG) (20°C; pN 0 1,013 bar)
Obere Explosionsgrenze in Luft
(OEG) (20° C; pN 0 1,013 bar)
Maximale Flammgeschwindigkeit
Zindtemperatur in Luft

0,7175 kg/m®

0,55

2

A

T 1 (entspr. > 450° C)
4,4 \ol.-%

26 g/m®

16,5 Vol.-%

110 g/m?

43 cm/s

495°C

Anwendbarkeit der Stérfallverordnung und die Notwendigkeit zur Erarbeitung eines Konzeptes zur

Verhinderung von Storfallen

Biogas ist durch die Zusammensetzung mit seinen spezifischen Eigenschaften als ein hochentziindliches
Gas einzustufen. Es gelten somit die Mengenschellen nach Anhang |, Spalte 4 und 5 der 12. BImSchV fir
die Gruppe von Stoffen entsprechend Nr. 8 ,,Hochentziindlich, des Anhang I, Spalte 1.

Mengenschwelle nach Anhang I, Nr. 8, Spalte 4 der 12. BImSchV

10.000 kg

Mengenschwelle nach Anhang I, Nr. 8, Spalte 5 der 12. BImSchV

50.000 kg




In der geplanten Biogasanlage ist folgende Betriebsweise geplant:

In der Biogasanlage wird mit 1 Fementer, 1 Nachgarer und 4 Garrestelager betrieben. Die Zufihrung der
Silagen erfolgt iber einen Festdosierer mittels Fllissigeintrag in die Fermenter. Die Giille wird direkt in die
Fermenter eingebracht. Der Fermenter wird als so genannte Durchlaufreaktoren betrieben, das heif3t,
dass der Fiillstand in dem Fermenter konstant bleibt. Dies wird durch eine Uberlaufleitung mit Tauchung
erreicht. Jedes Mal, wenn ,Garsubstrat den Fermenter zugefiihrt wird, wird eine korrespondierende
Menge Uber die Uberlaufleitung dem Nachgirer/Garrestlager zugefiihrt. Samtliche Garreste aus den
Fermentern werden zunachst dem Nachgirer zugefiihrt. Erst wenn dieser gefiillt ist, wird das
Garrestlager mit Garrest beschickt. Aufgrund der groRziigig ausgelegten Verweilzeit und der maBigen
Raumbelastung in den Fermentern sind keine messbaren Gasentwicklungen in dem Garrestlagern zu
verzeichnen. Aufgrund der Forderungsbedingungen des EEG missen die Garrestlagerbehalter
unabhangig von der zu erwartenden Emission abgedeckt und das durch das Fiillen der Behalter
verdrangte Gas einer Verbrauchseinrichtung zugeflihrt werden. Ausgehend von einem leeren
Garrestlager handelt es sich bei dem verdrangten Gas um Biogas. Das Biogas wird in den Gasspeichern
gepuffert und den BHKW zur Verbrennung und zugefiihrt. Bei Ausfall der BHKW erhalt der Betreiber eine
Fehlermeldung und die Notfackel wird zugeschaltet, so dass jederzeit eine Abfiihrung des Biogases
moglich ist.

In der beantragten Biogasanlage ist maximal die folgende Biogasmenge vorhanden:

Niederdruckgasspeicher Fermenter 152,05 Nm?®

Niederdruckgasspeicher Nachgarer 1727,70 Nm?®

Garrestspeicher wenn Behalter geleert Niederdruckgasspeicher 1298,85 Nm*®
Garrestlager wenn Behalter geleert Niederdruckgasspeicher 3330,73 Nm?
Garrestspeicher wenn Behalter geleert Niederdruckgasspeicher 5326,26 Nm?®
Garrestlager wenn Behalter geleert Niederdruckgasspeicher 8888,34 Nm®
Rohrleitungen 17,63 Nm®
Biogas - Gesamtvolumen 20741,56 Nm®

Biogasdichte 1,30 kg/Nm?®
Biogas - Gesamtmenge 26964,02 kg




Bei vollstandiger Fillung der Gasspeicher entsprechend der beschriebenen Betriebsweise ist ein
maximales Biogas - Gesamtvolumen in den Niederdruckgasspeichern und dem Gasleitungssystem der
Biogasanlage von 20741,56 Nm® méglich. Bei Ansatz einer Biogasdichte von 1,30 kg/Nm® betragt dessen
Masse in der Anlage max. 26964,02 kg.

Durch die in der Biogasanlage vorhandene Menge an Biogas werden die Mengenschwellen nach Anhang
I, Stoffgruppe Nr. 8, Spalte 4 Gberschritten. Es sind daher die MindestmalZnahmen durch die Erarbeitung
eines Sicherheitskonzeptes gem. § 8 der 12. BImSchV durchzufiihren. Die Mengenschwellen nach
Anhang |, Stoffgruppe Nr. 8, Spalte 5 der 12. BImSchV werden unterschritten.

Andere gefahrliche Stoffe i. S. von § 2 der 12. BImSchV, welche eine hohere Einstufung begriinden
kdnnten, werden in der Biogasanlage nicht eingesetzt.

Entsprechend der Betriebssicherheitsverordnung sind EX - Schutzbereiche ausgewiesen und die
entsprechenden Sicherheitsregeln werden berlicksichtigt. Vor Inbetriebnahme der Anlage erfolgte eine
sicherheitstechnische Abnahme des Systems.

1.4 Bestehendes Gefahrenpotential des Betriebsbereiches

1.4.1 Stoffliches Gefahrenpotential

Auf die Nachbarschaft besteht kein stoffliches Gefahrenpotential durch die Biogasanlage. In der
beantragten Biogasanlage werden ausschlieBlich Biomasse und sonstige energetisch verwertbare
organische Substanzen verarbeitet, die nicht der Gefahrstoffverordnung oder eine vergleichbaren
Verordnung (iber die Beurteilung des Gefahrdungspotentiales unterliegen. Die Biomasse wird mittels der
Vorgrube, der Silageplatten und des Feststoffeintrages in der Biogasanlage angenommen, gepuffert und
in die Fermenter gegeben.

Die Eingangsstoffe der Biogasanlage weisen kein stoffliches ,Gefahrenpotential auf. Es soll ausschlielich
solche Biomasse in der Biogasanlage biologisch verwertet werden, die nicht der Gefahrstoffverordnung

oder einer vergleichbaren Verordnung (ber die Beurteilung des Gefahrdungspotentiales unterliegen. Die
Biomasse wird wie folgt in die Biogasanlage eingebracht:




Die Silagen werden Uber einen Feststoffdirekteintrag mittels Fliissigeinbringung den Fermentern
zugefiihrt. Die Gllle wird direkt in die Fermenter gepumpt.

Durch das Zwischen- und Endprodukt, das Biogas, sind stoffliche Gefahrenpotentiale vorhanden.
Konkret handelt es sich dabei um das potentielle (zeitweilige) Auftreten gefihrlicher, toxischer und
hochentziindliches / explosionsgefahrlicher Gase. Diese Gase kdnnen sein:

Biogas (Gemisch aus 40 - 50 % Methan, 30 - 60 % Kohlendioxid, Spurengase),
Methan als hochentziindlicher und explosionsgefahrlicher Bestandteil des Biogases,
Kohlendioxid / Kohlenmonoxid, z. B. in Gruben und Kanélen

Schwefelwasserstoff z. B. in Gruben und Kanilen, als Bestandteil des Biogases.

Das Endprodukt, der Garrest, weifst nach vollstandiger Ausgasung kein nennenswertes Gefahrenpotential
auf. Die Umsetzung der Biomasse ist soweit abgeschlossen, so dass hier kein Biogas mehr entsteht. Der
Garrest als solcher wird in der Landwirtschaft als organischer Diinger eingesetzt.

(siehe Berechnung Beurteilungsblatt der Landwirtschaftskammer NRW)

Tritt (ibermaRig Garrest aus, ist mit einer Uberdiingung und vor allem eine potentielle Wasserge-
fahrdung von Gewassern zu beriicksichtigen.

Aufgrund der Besonderheit wird nachfolgend auf die Gefahrdungspotentiale der Gase eingegangen.

Biogas (Gemisch aus CH, (Methan) 60 %, CO, 40 %, H,S < 1 %)

Gefahrensymbole

T+ Sehr giftig durch Bestandteile H.,S
F Hochentziindlich
R/ S Satze: R: 12

S: (1/2-)9-16-28-36/37-45-61

MAK: 15 mg/m®
Explosionsgrenze (in Luft) 6-12%
Ziindtemperatur 700° C
Dichte 1,28 kg/m?®




R12:  Hochentziindlich

S1/2: Unter Verschluss und fir Kinder unzuganglich aufbewahren

S9: Behalter an einem gut gellifteten Ort aufbewahren

S16:  Von Ziindquellen fernhalten - Nicht rauchen

S$28:  Bei Berlihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel Wasser

S$36/37:Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen

S45:  Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt hinzuziehen (wenn méglich dieses Etikett vorzeigen)

S61:  Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen. Sicherheitsdatenblatt
zu Rate ziehen

Die Gefahrlichkeit des Biogases ergibt sich vor allem durch seine Komponenten. Dabei ist das Methan
aufgrund der Hochentziindlichkeit und verbunden damit mit der Explosionsgefahrlichkeit von
wesentlicher Bedeutung.

Als Spurenelement tritt in der Regel zusatzlich Schwefelwasserstoff auf, der bereits in einer sehr geringen
Dosis toxisch wirkt.

Bei der Freisetzung des Biogases kann es bei ruhiger Wetterlage zu einer relativ schnellen Entmischung
der Komponenten kommen. Das hochentziindliche Methangas (Dichte: 0,72 kg/m?®) steigt dabei auf.
Zurlick bleibt eine hohe Konzentration Kohlendioxid, welches sich aufgrund der hohen Dichte (1,97
kg/m?®), in Gruben und Kanilen und anderen wenig beliifteten Bereichen ansammeln kann. Gleiches gilt
fur Schwefelwasserstoff (Dichte: 1,5 kg/m?).

Schwefelwasserstoff (H,S)

Gefahrensymbole

T+ Umweltgefahrdend, Toxisch
F Leichtentziindlich
N Sehr giftig
R/ S Satze: R: 12-26-50

S: (1/2-)9-16-28-36/37-45-61
MAK: 15 mg/m®
Explosionsgrenze (in Luft) 43-455%
Zindtemperatur 270°C
Dichte 1,5g/l




R12:  Hochentziindlich
R26:  Sehr giftig beim Einatmen

R50: Sehr giftig flir Wasserorganismen

S-Satze: s. Biogas

Die Wirkung von Schwefelwasserstoff auf den menschlichen Organismus sind bei Aufnahme durch die
Atemwege sehr vielfaltig und bei einer héheren Dosis sehr schnell lebensgefahrlich. Markante
Konzentrationsschwellen stellen sich wie folgt dar:

ab 0,1 ppm Wahrnehmbar
10 ppm  MAK-Wert (gesetzlich maximal Arbeitsplatzkonzentration)
ab 20 ppm 1bei langer dauernder Einwirkung: Hornhautschaden
um 100 ppm  Reizempfindung an den Schleimhauten des Auges und der Atemwege,
Speichelfluss, Hustenreiz
ab 150 ppm nicht mehr riechbar durch Lihmung der Geruchsnerven
>200 ppm Atembeschwerden, Kopfschmerz
>300 ppm Brechreiz
um 500 ppm  Kraftlosigkeit, Benommenheit, Schwindel

>500 ppm Krampfe, Bewusstlosigkeit

Auf den Menschen ergeben sich in Abhangigkeit der Einwirkzeit und konzentrationsabhiangig
unterschiedlich schwere Vergiftungserscheinungen:

<100 ppm: nach mehreren Stunden

<100 ppm: <1h

~ 500 ppm: lebensgefahrlich in 30 min

~ 1000 ppm: lebensgefahrlich in wenigen Minuten (1000 ppm entspricht 0,1 % Luftanteil)

~ 5000 ppm: tddlich in wenigen Sekunden (5000 ppm entspricht 0,5 % Luftanteil)

Kohlendioxid (CO,)
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Gefahrensymbole

T+ giftig in abgeschlossenen Raumen
R/ S Satze: R: 20
S: 7-9-38
MAK: 5 mg/m®
Dichte 1,977 g/l

R20: Gesundheitsschadlich beim Einatmen
S7: Behalter dicht geschlossen halten
S9: Behalter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren

S§38:  Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerat anlegen

Wie bereits dargestellt, ergibt sich die Gefahrdung durch Kohlendioxid vor allem in schlecht beliifteten
Bereichen, wie Gruben und Kanalen. Markante Konzentrationsschwellen stellen sich wie folgt dar:

0,038 %: Natirliche Konzentration in der Luft

0,15 %: Hygienischer Innenraumluftrichtwert fiir frische Luft

0,3 %: MIK-Wert (keine Gesundheitsbeschwerden bei dauerhafter Einwirkung)
0,5 %: MAK-Grenzwert fiir tagliche Exposition von 8 Stunden pro Tag

1,5 %: Zunahme des Atemzeitvolumens (Atemintensitat) um mehr als 40 %

4 %: Atemluft beim Ausatmen

5 %: Auftreten von Kopfschmerzen, Schwindel und Bewusstlosigkeit

8 %: Bewusstlosigkeit, Eintreten des Todes nach 30 - 36 Minuten

1.4.2 Energetisches Gefahrenpotential

Ein energetisches Gefahrenpotential ist gegeben durch das Vorhandensein explosionsfihiger Gas-

Luftgemische (Biogas-O.):

mit einer oberen Explosionsgrenze von 12 % und
einer unteren Explosionsgrenze von 6 %.
Die Ziindtemperatur belauft sich auf 700° C.
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Das Gefahrenpotential ist insbesondere in den unmittelbaren Bereichen potentieller Austrittsquellen des
Biogases gegeben. Diese Austrittsstellen sind an den Fermentern und Garrestspeichern (mit Gaslager),
die Abblaséffnungen fiir Uberdruck und sonstige gasfiihrende Systeme, wenn deren Dichtigkeit nicht
gewahrleistet werden kann sowie an der Notfackel.

Die Gasdichtigkeit wird durch regelmaRige Priifungen der Rohrverbindungen kontrolliert, so dass bei
Einhaltung des vorgegebenen Kontrollregimes die Gasdichtigkeit gewahrleistet ist. Speziell in den
Containern (Satellit) Container Gas-Wasch-Trockner, im BHKW Raum und angrenzende Scheune mit
gastechnischen Anlagen sind zusitzlich Gas (CH,) - Sensoren installiert.

Im Normalbetrieb® der Anlage ist das Vorhandensein explosionsgefihrlicher Gas-Luftgemische nicht
gegeben. (siehe Betriebsanweisung Biogasanlage im Normalbetrieb)

Werden zu Wartungs- und Reparaturarbeiten die Behélter oder sonstige gasfiihrende Systeme ged6ffnet,
mssen alle erforderlichen MaBBnahmen des Explosionsschutzes ergriffen werden. Eine Einteilung in EX-
Zonen ist jedoch im Vorfeld nicht erforderlich, da diese Zoneneinteilung nur fiir den Normalbetrieb
Glltigkeit hat. (siehe Informationsblatt Fermenterreinigung aber Sicher und Betriebsanweisungen)

1 Normalbetrieb ist der bestimmungsgemaRe Betrieb einer Anlage. Da eine gezielte Verwertung von Biogas durch die Biogasaufbereitung und Einspeisung vorgesehen ist, gilt das
Austreten von Biogas aus den Uberdrucksicherungen i. d. R. nicht als Normalbetrieb. Durch vorherige Analysen der Substrate wird festgesellt, welche Menge tatséchlich aufgrund der
Gasbildungspotentiale, anhangig von der Qualitat der Eingangsstoffe, notwendig ist. Eine Gasliberproduktion stellt einen wirtschaftlichen Verlust dar und wird im Betrieb der Anlage

vermieden.

1.4.3 Gefahrliche technische Einrichtungen (physikalische Gefahren)

Innerhalb der Anlage sind folgende Einrichtungen vorhanden, die teilweise in Verbindung mit dem
stofflichen Gefahrenpotential eine Gefahrdung flir die Anlage und das Bedienpersonal, fiir Einsatzkrifte
und unter bestimmten Voraussetzungen auch eine Gefahrdung fiir die Umgebung / Umwelt darstellen
kénnen. Diese sind:

Die Energieversorgung (Mittelspannungsversorgung) der Biogasanlage,
Biogasspeicher.
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2. Storfallbetrachtung

Innerhalb der Biogasanlage sind verschiedene Storfille denkbar. Je nach Schwere der Storung sind
verschiedene MalBnahmen bis hin zur Alarmierung behordlicher Einsatzkrifte (Feuerwehr,
Rettungsdienst, Polizei) notwendig. Auf der Anlage befinden Sie entsprechend zu den Storfillen
Betriebsanweisungen. Zur Bewadltigung moglicher Stérungen werden diese in drei Alarmstufen
unterteilt. Die Einstufung einer Stérung obliegt dem Anlagenleiter.

Alarmstufe 1 (Alarmierung interner Abwehrkrdifte des Betreibers (siehe Meldekette))

Auslosung durch einen begrenzten Schadensfall innerhalb der Anlage, der den Einsatz betriebseigener
Abwehrkrafte erforderlich macht, aber keine Auswirkungen auf die Umgebung zu erwarten sind.

Zustandige Behorden informieren:

Katastrophen- und Brandschutzbehorde des Landkreises Paderborn
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(siehe Anlage Umweltalarmplan Kreis Paderborn)

Austritt nicht wassergefiahrdender Stoffe
Erheblicher Gasaustritt, z. B. durch Beschadigen der Folie am Gaslager
Kein Brandereignis

Alarmstufe 2 (Alarmierung interner Abwehrkrifte und ggf. Alarmierung der behdérdlichen
Abwehrkrifte (siehe Meldekette))

Auslésung, wenn die eigenen Krifte und Mittel nicht ausreichen. Eine Gefahrdung der Umgebung ist
jedoch nicht zu erwarten. Alarmstufe 2 ist auch anzunehmen, wenn durch einen Vorfall Belastigungen
der Umgebung (z. B. auslaufenden Garrest) moglich sind oder auBerhalb der Anlage sichtbare Anzeichen
flir eine Betriebsstorung vorliegen. Besonders wenn hierdurch der Anschein einer Gefahr hervorgerufen
werden kann. Hierbei bedarf es nur einer Information der Behorden, z. B. der Leitstelle (112).

Austritt nicht wassergefiahrdender Stoffe in einer Menge > 10 m?
Zerstorung des Gasspeichers
Kein Brandereignis

Alarmstufe 3 (Alarmierung der behérdlichen Abwehrkrifte (siehe Meldekette))

Auslésung bei einem Schadensfall, der den Einsatz behordlicher Abwehrkrafte notwendig macht.

Brand in einem Anlagenteil
Bersten eines Biomassebehilters

Unabhidngig davon kann es vorkommen, durch die Einsatzleitstelle des Landkreises behérdliche
Einsatzkrafte durch Meldung von Birgern alarmiert werden. In diesem Falle ist eine Abstimmung
zwischen Anlagenleiter und Einsatzleiter Feuerwehr / Rettungsdienst notwendig.

Spezielle Storfallszenarien - Freisetzung von Biogas

Bei konservativer Betrachtung ist die Moglichkeit des Austretens von Biogas in folgenden 2 Storfillen
denkbar.

angenommener Storfall 1

14



mechanische Beschadigung der Gasspeicherfolie und Austritt von Biogas

Wirkungen

Keine toxischen Wirkungen,
Wahrnehmung des Gasaustritts iber den Geruchssinn

MaBnahmen

Aktivierung der Not-Aus-Systeme der angrenzenden technischen Anlagen
(Gasverwertungsanlagen und Notfackel nur dann, wenn eine unmittelbare Betroffenheit
vorliegt)

SchieRen der Gasschieber zur Abtrennung der Leckage

Unverziigliche Stilllegung aller elektrischer Betriebsmittel im Schutzbereich in Abhangigkeit von
der Windrichtung

Umgehung des Gasspeichers im Anlagenbetrieb und Reparatur der Folie durch Fachfirma.

angenommener Storfall 2
Zindung des Gas-Luft-Gemisches am Gaslager

Wirkungen

Starke Hitzeentwicklung im unmittelbaren Nahbereich

Potentielle Uberhitzung angrenzender Anlagenteile

Druckwelle mit potentiell mechanischer Zerstérung

Fortsetzung der Explosion durch mechanische Zerstérung angrenzender Gasspeicher

Gefahrenpotential

Druck- und Hitzewelle mit Explosion

MaBnahmen

Auslésen der Alarmierung

Stilllegung der Anlage, Unterbrechung der Beschickung
SchlieBen der Gasschieber

Keine Unterbrechung des Betriebes der Riihrwerke
Evakuierung der Anlage und Vollzahligkeitskontrolle

angenommener Storfall 4
Stromausfall

Wirkungen

Keine toxischen Wirkungen,
Wahrnehmung des Gasaustritts iber den Geruchssinn

MaRnahmen

siehe Notstromkonzept

Spezielle Storfallszenarien - Freisetzung von Schwefelwasserstoff
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Auftreten

Schwefelwasserstoff tritt auf bei der Annahme, Aufbereitung und oder Verwertung eiweiBreicher
Fraktionen. Die Freisetzung erfolgt aus vorbehandelten, versduerten und von Faulnis befallenen
Materialien. Das Auftreten kann bei Mischung von Materialien schlagartig erfolgen. Eine mogliche
Stoffkonzentration in Gruben und Kanalen ist zu beachten.

Ein schlagartiges Auftreten einer hohen Schwefelwasserstoffkonzentration bei der vorliegenden
Anlagenkonfiguration und den Inputstoffen ist nicht moglich!

Gefahren
Auf den Menschen ergeben sich konzentrationsabhangig Vergiftungserscheinungen:

Schwefelwasserstoff hat die Eigenschaft die Geruchsrezeptoren ab 150 ppm zu Betduben,
wodurch man eine Erhéhung der Konzentration nicht mehr wahrnimmt. Zugleich sammelt sich

das Gas durch seine hohe Dichte am Boden.
Schwefelwasserstoff kann bei einer Konzentration von 0,1 % (1000 ppm) nach wenigen Minuten

und bei einer Konzentration von 0,5 % (5000 ppm) nach wenigen Sekunden tédlich wirken!
Bewusstseinsverlust tritt bei solchen Konzentrationen schon innerhalb eines oder mehrerer

Atemaziige ein.

Mafnahmen

Gaswarngerate aktivieren,

Unmittelbaren Gefahrenbereich weitraumig verlassen,

Umluft unabhingigen Atemschutz tragen, Rettung von Personen nur unter Atemschutz,

Notarzt in Gefahrensituation einweisen,

Ausreichende Beliiftung an der Einsatzleitstelle sicherstellen, Gasverschleppung durch
Einsatzkrafte unterbinden.

3. Verhinderung von Stérfallen und Begrenzung ihrer Auswirkungen
3.1 Unternehmenspolitik

Grundsatz des Unternehmens ist eine auf die Storfallpravention und die Sicherheit der Mitarbeiter
ausgerichtete Betriebsfiihrung. Die Malnahmen sind gegliedert in technische und organisatorische
MaRBnahmen.

Zu den technischen MaRBnahmen zihlen mobile (flir Servicemitarbeiter) und stationdre Gaswarngerite
und die sicherheitstechnische Ausstattung und Gestaltung der Anlage. Jeder Garbehilter (Fermenter,
Garrestspeicher) mit den integrierten Gasspeichern kann von dem zusammenhingenden Gassystem
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getrennt werden. Fir den Schutz vor der mechanischen Zerstérung eines Gasspeichers durch
Uberbelastung durch unbeabsichtigtes SchlieBen der Gasschieber sind Uber- und Unterdrucksicherungen
installiert.

Weiterhin ist eine Gasfackel vorhanden, die eine kontrollierte Gasverwertung, auch bei Ausfall der
BHKW's gewahrleistet.

Zu den organisatorischen MaRnahmen zihlt eine klar gegliederte Verantwortlichkeit in der
Havariebekdampfung. Ein Alarm, und Gefahrenabwehrplan ist Handlungsanleitung und Grundlage aller
moglichen MaBnahmen zur Havariebekdmpfung und Gefahrenabwehr fiir den Anlagenbetreiber und
behordliche Krafte, wie fiir die o6rtliche Feuerwehr, den Katastrophenschutz und die Umweltbehorden. Er
enthilt eine detaillierte Darstellung der Gefahren sowie der zu treffenden MaBnahmen im Falle von
Havarien, gegliedert in definierte Alarmfalle mit den Alarmstufen 1 - 3. Speziell fir den Einsatz der
Feuerwehr sind die Lage und Anordnung aller sicherheitsrelevanten Anlagen sowie die ortlichen
Gegebenheiten in dem beiliegenden Feuerwehrplan dargestellt.

3.2 Organisation und Personal

Aufgrund der Anlagenbeschaffenheit ist nur wenig Personal fiir den Betrieb der Biogasanlage
erforderlich. Dadurch bedient sich der Anlagenbetreiber einer flachen Hierarchie mit klar definierten
Organisations- und Verantwortlichkeitsstruktur, bestehend aus:

Geschéftsfiuhrer: Bernhard Sudhoff, Kaunitzer StraRe 64 33129 Delbriick Telefon
05294-348

Anlagenleiter - Biogasanlage: Bernhard Sudhoff, Kaunitzer Strale 64 33129 Delbriick Telefon
05294-348

Mitarbeiter: Reiner Gockel Kaunitzer StraBe 64, 33129 Delbriick Tel: 0175-
3632412

Alle Mitarbeiter (FUhrungskrafte, Beauftragte und Anlagenpersonal) haben eine ausreichende
Qualifikation zum Betreiben der Anlage. Ferner erfolgt eine Mitarbeiterschulung und eine detaillierte
Einweisung des Personals in die Biogasanlage. (siehe EX-Schutz Dokument)

Das Personal wird hierdurch die notwendigen Qualifikationen zur Bedienung der Anlage und der
Aggregate erwerben.

Die Belehrungen und Schulungen der Mitarbeiter finden regelmaBig im Rhythmus 1 mal im Jahr oder bei
wesentlichen Anderungen statt. (siehe EX-Schutz Dokument)
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Die Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten sind mit den jeweiligen Mitarbeitern abgesprochen und
werden bei Bedarf durch den Geschaftsfiihrer Herrn Bernhard Sudhoff aktualisiert oder erweitert.

Warnung und Alarmierung des Anlagenpersonals

Zentrale Meldestelle
Anlagensteuerung

Alarmierung per Telefon

Alarmierung per Mobiltelefon

(parallel zum GF)

Geschéftfihrer B.
Sudhoff 05294-348

Mitarbeiter - Biogasanlage
Rainer Gokel 0175-3632412

.

18




Information der weiteren Information externer
Mitarbeiter Alamierung Einsatzkrafte

-ErstmaRnahmen laut laut Alarmplan oder

Betriebsanweisung Alarmplan Paderborn

Vertretung Geschaftsfiihrer: Rainer Gokel oder Jan Frederick Sudhoff oder Gabriele Sudhoff 05294-664

3.3 Ermittlung der Gefahren und Festlegung der grundsitzlichen MaBnahmen zur Verhinderung
von Stoérfillen und zur Begrenzung ihrer Auswirkungen

Die jeweils relevanten Vorschriften und Regelwerke sowie der Stand der Sicherheitstechnik werden
sowohl fiir Neu- und Anderungsplanungsvorginge sowie auch fiir den derzeitigen Betrieb systematisch
ermittelt.

Die Ermittlung der einzuhaltenden Vorschriften umfasst ebenfalls die Erfassung von einzuhaltenden
Auflagen, z. B aus Begehungen, Priifberichten etc.

Die Sicherheitsdokumente bestehend aus:

Dem Explosionsschutzdokument,
Dem Alarm und Gefahrenabwehrplan bzw. Brandschutzkonzept

Unterliegen den gesetzlich vorgeschriebenen Fristen der Aktualisierung. Der Stand der Aktualisierung
der sicherheitstechnischen Begutachtungen / Dokumente wird mit entsprechender Fortschreibung hier
angegeben.

3.3.1 Planungs- /Anderungsphase

Das Sicherheitskonzept der Betriebsbereiche wird im Rahmen der Neuplanung und / oder wesentlicher
Anderungen der Anlage oder eines Verfahrens aktualisiert.

Grundlage des Sicherheitskonzeptes der Biogasanlage ist die Ermittlung potentieller Gefahren, die von
den durchgefiihrten Tatigkeiten sowie von den verwendeten Stoffen ausgehen kdénnen. Dabei werden
gefahrenerhhende Umstinde in der Umgebung sowie auch umgebungsbedingte Gefahren
bericksichtigt. Hierzu wird die Kommunikation mit den benachbarten Unternehmen /Biirgern und den
zustandigen Behorden gesucht.

Auf der Grundlage der Ergebnisse dieser Vorabbewertung des Gefahrenpotentials erfolgte die
Festlegung der Grundsatze fiir die zu realisierenden organisatorischen und technischen MaBnahmen fiir
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alle Betriebsphasen (Errichtung, Betrieb, Stilllegung), dabei sowohl fiir den bestimmungsgemaRen
Betrieb als auch fiir Stérungen gem. der Alarm- und Gefahrenabwehrplanung.

Die Verantwortlichkeiten fiir die Ermittlung der fiir das Unternehmen relevanten Vorschriften und
Regelwerke sowie die internen Kommunikationswege zur Weitergabe der Informationen Uber
entsprechende Anforderungen aus dem Vorschriften- und Regelwerk sind in einer Verfahrensanweisung
festgelegt.

3.3.2 Realisierungsphase (Errichtung, Bau und Montage, Inbetriebnahme)

Die erforderliche Qualitatssicherung wahrend dieser Phase erfolgt durch die Auswahl geeigneter Firmen
flir Herstellung und Errichtung, durch die Durchfiihrung der gesetzlich vorgeschriebenen Priifungen nach
den einschlagigen Vorschriften, durch die Kontrolle der EG-Konformitatserklarungen und
Baumusterbescheinigungen.

Der Nachweis der durchgefiihrten Priifungen der sicherheitsrelevanten Anlagenteile vor Inbetriebnahme
ist den Priifblichern der einzelnen Apparate zu entnehmen.

Die Ausfiihrung der Anlage ist der technischen Anlagendokumentation zu entnehmen.
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3.3.3 Betriebsphase

Fiir sicherheitsrelevante Tatigkeiten wurden Betriebsanweisungen erstellt, die die Arbeitsschritte im
bestimmungsgemallen Betrieb sowie die Handlungen, die bei Abweichungen vom bestimmungsge-
maBen Betrieb bzw. zur Vermeidung des Erreichens eines unzulassigen Fehlbereiches durchzufiihren
sind, festlegen. Diese werden den Mitarbeitern der Biogasanlage in regelmaBigen Schulungen erldutert
und unter praktischen Gesichtspunkten dargestellt.

Die Ermittlung der sicherheitsrelevanten Tatigkeiten erfolgte dabei im Rahmen der Gefahrdungsanalyse
im Explosionsschutzdokument als auch im Alarm- und Gefahrenabwehrplan. Neue bzw. gednderte
Betriebsvorschriften werden allen Mitarbeitern durch Schulung und Unterweisungen bekannt gegeben.

Der bestimmungsgemaBe Betriebsablauf wird durch regelmaBige Kontrollgdnge des Anlagenleiters und
des Geschiftsfiihrers Gberwacht. Zusatzlich werden die herstellerseitigen Vorgaben fiir Wartungsinter-
valle, speziell fiir sicherheitsrelevante Anlagenteile und Warneinrichtungen eingehalten. Die Wartungen
und Kontrollgdnge werden dokumentiert.

Abweichungen vom bestimmungsgemaRen Betriebsablauf werden dokumentiert und ausgewertet.

Vorgehen bei Stérungen des bestimmungsgemafRen Betriebes

Die systematische Ermittlung moglicher Abweichungen vom bestimmungsgemaBen Betrieb und
Stérungen des bestimmungsgemallen Betriebes orientiert sich an der Festlegung aller erforderlichen
Mafnahmen zur Rickfiihrung in den bestimmungsgemaRen Betrieb und zur Begrenzung der Auswir-
kungen von Stérungen/Storfallen. Grundlage ist die potentieller Gefahren gem. Nr. 3.3.1. Die erforder-
lichen MaBBnahmen bei Stérungen des bestimmungsgemaBen Betriebes sind fiir die zwei angenomme-
nen Szenarien und drei Stufen der Gefahrdung im Alarm- und Gefahrenabwehrplan festgelegt und
werden jahrlich Gberprift und ggf. aktualisiert.
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Die festgelegten MaRnahmen sind Gegenstand regelmaRiger Unterweisungen und Ubungen. Im aktu-
ellen Fall einer Stérung des bestimmungsgemafen Betriebes/eines Storfalles stellen diese Festlegungen
eine Leitlinie dar. Der Alarm- und Gefahrenabwehrplan wird bei Anderungen einer Anlage oder eines
Verfahrens, zumindest jedoch jahrlich gepriift. Dies ist im Alarm und Gefahrenabwehrplan festge-
schrieben.

Instandhaltungskonzept

Die Erfassung der zur prifenden Anlagenteile erfolgt laufend im Rahmen der Ermittlung relevanter
Vorschriften und Regelwerke (gem. Arbeitsschutzrecht prifpflichtige Anlagenteile) als auch im Rahmen
der Gefahrenanalyse an sicherheitsrelevanten Anlagenteilen.

Die wiederkehrend zu priifenden Anlagenteile sind in der Anlagendokumentation und den Betriebsan-
weisungen zusammengestellt. Fir alle Anlagenteile sind darin Fristen fiir durchzufiihrende Inspektions-
und Wartungstatigkeiten festgelegt.

Die Verantwortlichkeiten fiir die Erfassung der zu wartenden/zu priifenden Anlagenteile, fir die
Veranlassung und die Durchfihrung der Inspektions- und Wartungstatigkeiten sind festgelegt.
Instandhaltungstatigkeiten mit besonderen Gefahren (Priifung der Gaswarngerate, Kondensatschichte)
werden durch ein Freigabeverfahren geregelt.

Fiir die Durchfiihrung von Instandsetzungsarbeiten unter Einsatz von Fremdfirmen sind Sicherheits-
maBnahmen festgelegt, die Mitarbeiter der Fremdfirmen werden in den SicherheitsmaBnahmen vor
Arbeitsaufnahme unterwiesen.

Die Durchfiihrung der Inspektions- und Wartungstatigkeiten ist in Wartungsbilichern dokumentiert. Fir
die Uberwachungsbediirftigen Anlagenteile sind die durchgefiihrten Priifungen in den jeweiligen
Priifblichern dokumentiert.

Schulungen und Unterweisungen

Die Durchfiihrung von Schulungen/Unterweisungen erfolgt fiir alle Arbeithehmer erstmalig vor Arbeits-
aufnahme in der Biogasanlage, danach in regelmiRigen Abstinden und bei wesentlichen Anderungen an
Anlagen und Einrichtungen.

22



Die Ermittlung des Schulungsbedarfs und die Festlegung relevanter Unterweisungsinhalte erfolgt durch
den Geschéftsfiihrer in Abstimmung mit den Sicherheitsbeauftragten flr jedes Geschaftsjahr neu.
Anhand dieser Bedarfsanalyse wird von der Geschaftsfiihrung ein Schulungsprogramm fiir jedes Jahr
aufgestellt. Mitarbeiter, die an den vorgesehenen Schulungen nicht teilnehmen kénnen, werden
nachgeschult. Die Themen und die Teilnahme an den Schulungen werden jeweils protokolliert. Externe
Schulungen werden durch Teilnahmebestatigungen nachgewiesen.

Die Wirksamkeit der getroffenen MaBnahmen wird durch eine systematische Auswertung von

e Stoérungen des bestimmungsgemalen Betriebes

¢ Arbeits-Unfallen sowie auch von Beinahe-Unfillen
e Priifergebnissen und

® Arbeitsbesprechungen

Uberwacht und ausgewertet.

Es werden dabei mit nur Stérungen im eigenen Betrieb, sondern auch in vergleichbaren Betrieben und
bei vergleichbaren Verfahren beriicksichtigt (Literaturauswertung und Kommunikation in Fachkreisen
Unternehmerkreis Biogas Landwirtschaftskammer, Fachverband Biogas).

34 Uberpriifung der Wirksamkeit des Konzeptes

Die systematische Bewertung des Konzepts zur Verhinderung von Storfallen erfolgt im Rahmen der
Uberwachung durch die Aufsichtsbehérde und die Sicherheitstechnische Priifung im Rahmen der
Fortschreibung des Explosionsschutzdokumentes und des Alarm- und Gefahrenabwehrplanes.

Dabei wird anhand eines einheitlichen Instrumentariums die Ubereinstimmung oder Nichtiiberein-
stimmung der durchgefiihrten MaRnahmen mit den vorgegebenen Regelungen gepriift.

Weiterhin sind folgende Priiffristen fiir die Erst- als auch fiir die Wiederholungspriifungen der
Biogasanlage gem. Betriebssicherheitsverordnung einzuhalten:
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Priifung vor Inbetriebnahme:

Gem. § 14 Betriebssicherheitsverordnung wird die Anlage durch eine zugelassene Uberwachungsstelle
durch einen Sachverstindigen nach § 29a BImSchG vor Inbetriebnahme gepriift.

Wiederkehrende Priifung:

Gem. § 15 Betriebssicherheitsverordnung ist die betrachtete Biogasanlage alle drei Jahre auf ihren
ordnungsgemafRen Zustand hinsichtlich des Betriebes durch eine befahigte Person nach Betriebssicher-
heitsverordnung zu Gberpriifen.

4, Grundlagen zur Anlagensicherheit und baulichen BrandschutzmaBnahmen

Art, Ausmal} und Umfang der baulichen und organisatorischen MaBnahmen im Sinne der Anlagen-
sicherheit und des baulichen Brandschutzes werden bei allen Anlagenkomponenten, Bauwerken und
Gebauden im Rahmen der gesetzlichen Anforderungen eingehalten. Durch die einschlagigen Vorschrif-
ten zur Errichtung und Betrieb von Biogasanlage sowie durch den allgemein anerkannten Stand der
Bautechnik und der Brandschutztechnik werden diese Anforderungen zum Teil prazisiert. Fiir die
Errichtung und den Betrieb der Biogasanlage mit Gasspeicher, Verbrennungsmotorenanlage und
Garrestlager sind dies i. w.:

BetrSichV Betriebssicherheitsverordnung vom 31.07.2002 (I.A. 18.12.2008)

ArbStattV Arbeitsstattenverordnung vom 12.08.2004

Ex Arbeitshilfslinien Gefahrdungsbeurteilung  Explosionsschutz  und  Explosionsschutz-

dokument entsprechend Betriebssicherheitsverordnung

BGR 104 Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) - Sammlung technischer Regeln fiir das
Vermeiden der Gefahren durch explosionsfihige Atmosphiare mit Bei-

spielsammlung zur Einteilung explosionsgefahrdeter Bereiche in Zonen

DGUV Vorschrift 1 Grundsatze der Pravention

DGVU Vorschrift 2 Betriebsarzte und Fachkrafte fiir Arbeitssicherheit

DGUV Vorschrift 3 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

DGV Vorschrift 38 Bauarbeiten

VDE 0165 Bestimmungen fiir die Errichtung elektrischer Anlagen in explosionsge-
DIN 57165 fahrdeten Betriebsstatten

VDE 0170, VDE 0171,
DIN/EN 50-014 ff

Kennzeichnungsvorschriften  fiir  Elektrische  Betriebsmittel  fir

explosionsgefahrdete Bereiche

Arbeitsunterlage
Technische Information 4

Sicherheitsregeln fir landwirtschaftliche Biogasanlagen Tl 4
Stand: 15-12-2015

TRGS 529

Technische Regeln fiir Gefahrstoffe Herstellen von Biogas
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Konkret werden diese Gesetzlichkeiten in den nachfolgend benannten technischen und bauseitigen
SchutzmaBnahmen umgesetzt.

4.1 Technische und bauseitige SchutzmaBnahmen
4.1.1 Biogasspeicher der Fermenter und Garrestspeicher

e Um die betriebsbedingt unverzichtbaren Offnungen an Fermenter und Gaslager (Uber- und
Unterdrucksicherungen) wird ein Schutzbereich von 3 m eingehalten. Die Schutzbereiche

werden mit Schildern, die offenes Feuer und Rauchen verbieten, gekennzeichnet.
e Da unkontrollierter Sauerstoffzutritt in die Fermenter nicht ausgeschlossen werden kann,

werden elektrische Einrichtungen im Inneren der Fermenter ex-geschiitzt ausgefiihrt. Bei

Tauchrihrwerken oder Tauchpropellern ist der Schutz IP 68 (druckwassergeschiitzt) vorgesehen.
¢ Die Fermenter sowie die Garrestspeicher werden als Niederdruckbehalter < 100 mm Ws ausge-

bildet. Sie verfligen Gber redundante, unabhangige Sicherheitssysteme. Jedes Gaslager verfiigt
tiber eine Uber- und Unterdrucksicherung. Durch das kumulierende Gassystem sind daher
insgesamt 6 Uber- und Unterdrucksicherungen vorhanden. Zusitzlich kann die Gasfackel als
Gasverwertungseinheit dem Sicherheitssystem zugeschrieben werden, da hier eine kontrollierte
Gasentsorgung moglich ist.

e Der Umbkreis von 1 m um die potentiellen Gasaustrittsstellen der
Fermenter/Nachgarer/Garrestlager gilt als Bereich, in dem eine gefahrliche, explosionsfahige
Atmosphire auftreten kann (Zone 1 nach BetrSichV). Innerhalb der Zone 1 werden alle
elektrischen Installationen und Gerate explosions-geschiitzt ausgefiihrt. Die Festlegung der
Zonen erfolgt mit Fertigstellung der Anlagen.

e Die Aktivierung der Rihrwerke im Garrestspeicher erfolgt aus Sicherheitsgriinden erst bei
vollstindiger Uberdeckung der Riihrwerke mit dem Girrest. Die Freigabe erfolgt automatisch
durch die Steuerung.
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4.1.2

Baustoffe zur Warmedammung sind mindestens normal entflammbar (B1) nach DIN 4102, im
Bereich um Offnungen mit betriebsmaBigem Gasaustritt schwer entflammbar (B2) nach DIN
4102.

Gassystem

Gasleitungen zu den Verbrauchern sind erdverlegt und verfligen (ber eine

Kondensatabscheidung.
Eine Hauptabsperrarmatur in der Gasleitung wird unmittelbar vor den BHKW-Gebiuden einge-

baut. Eine sichere Bedienung von auBen ist somit sichergestellt. In den Gasleitungen werden

Flammendurchschlagsicherungen eingebaut.
Rohrleitungen werden buntmetallfrei aus medien- und korrosionsbestandigem Werkstoff wie

Stahl, verzinktem Stahl, Edelstahl, Polyethylen (PE-HD) und Polyvinylchlorid (PVC) installiert.
Die Betriebsraume mit Gastechnik erhalten unverschlieBbare Zu- und Abluftéffnungen, die eine
Querliftung sicherstellen. Zuluftéffnungen werden im Wandbereich je ein Lifter gegeniiber den

BHKWs, die Abluft6ffnung ist im Bereich der Decke angeordnet.
Die Ausfiihrung er elektrischen Betriebsmittel einschlieBlich der Schalter, der Steckvorrich-

tungen und des sonstigen Zubehors erfolgt in explosionsgeschiitzter Ausfiihrung entsprechend

der Einordnung nach der BetrSichV - Ex-Zonen Einstufung.
Leitfahige Gegenstiande in explosionsgefahrdeten Bereichen werden mit einem Potentialaus-

gleich verbunden.
In Rdumen, in denen gastechnische Anlagen installiert sind, werden im Sinne der Vermeidung

explosionsgefahrlicher Atmospharen und zur Absicherung im Brandfall Gaswarngerat (CH4 -
Sensor) sowie Brandmelder installiert. Die Gaswarnung erfolgt dabei in zwei Stufen. Bei
Gasalarm Stufe 1 (20 % UEG - untere Explosionsgrenze) wird die Raumliftung in der héchsten
Stufe betrieben und ein Alarm angezeigt. Sollte trotzdem Gasalarm Stufe 2 (40 % UEG) eintre-
ten, werden alle Anlagen in den BHKW-Gebauden per Not-Aus abgeschaltet. Ein Neustart ohne

Quittierung des Alarms ist nicht moglich.
Eine Warnung durch den Brandmelder flihrt im Alarmfall zu einer Abschaltung des gesamten

Gebaudes und zum SchlieBen der Gas-Magnetventile.
Die eingesetzten Gerate sind Gepriift und werden in definierten Abstidnden von zertifizier-ten

Technikern gepriift.
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4.2 Organisatorische MaBnahmen

Die Vorschriften der berufsgenossenschaftlichen Explosionsschutzrichtlinien, der Betriebssicher-
heitsverordnung sowie der Empfehlungen der Berufsgenossenschaftlichen Regel (BGR 104) werden
beachtet.

¢ Die Kennzeichnung der explosionsgefahrdeten Bereiche erfolgt gem. den Vorschriften der

Unfallverhitungsvorschrift.
e Die erstmaligen und die wiederkehrenden Priifungen der elektrischen Betriebsmittel

erfolgen durch Elektrofachkrafte.
® Die Gasdichtigkeit wird durch regelmaRBige Prifungen der Rohrverbindungen kontrolliert, so

dass bei Einhaltung des vorgegebenen Kontrollregimes die Gasdichtigkeit gewahrleistet ist.
¢ Auf die Beachtung folgender Verhaltensweisen innerhalb und im Umfeld der explosions-

gefahrdeten Bereiche wird vor Ort mit Betriebsanweisungen und Hinweisschildern hinge-
wiesen:

a) Verbot von Rauchen, offenem Licht oder Feuer.

b) Verbot von Brenn-, Schwei- und LoGtarbeiten sowie von Vorgingen, bei denen unzulissige
Temperaturerhéhungen auftreten, wie z. B. bei Trenn-, Schleif- und Schneidarbeiten.

¢) Durchfiihrung von Arbeiten nur mit schriftlicher Genehmigung des Verantwortlichen,
beim Stillstand des betreffenden Anlagenteiles, nach Gasfreimachen des explosions-
gefahrdeten Bereiches und nach griindlicher Reinigung des Arbeitsbereiches.

d) Verwendung von explosionsgeschiitzten Handwerkzeugen in explosionsgefiahrdeten Bereichen.

e) RegelmiRige Reinigung von Einrichtungen mit Staubanfall und sofortige Beseitigung von freige-
wordenen Stiuben mit geeigneten saugenden Reinigungsgeraten.

f) RegelmiRige Wartung gasfiihrender System und der Sicherheitssysteme.

Sicherheitseinrichtungen und Schutzbereiche

Der Niederruckgasspeicher in den Fermentern/Nachgarer und den Garrestlagern werden gasdicht, druckfest,
medienbestandig, UV-bestandig und temperaturbestindig ausgelegt. Bei der Errichtung und beim Betrieb
der Niederdruckgasspeicher werden insbesondere die Anforderungen der ,Sicherheitsregeln fiir
landwirtschaftliche Biogasanlagen“ des Bundesverbandes der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften
e. V als vorbeugende BrandschutzmaBnahmen konkret wie folgt umgesetzt:

¢ Der Niederdruckgasspeicher wird vor Inbetriebnahme auf Dichtigkeit gepriift.
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e Unzuldssige Anderungen des Innendruckes werden durch jederzeit wirksame Sicherheitseinrich-

tungen, ausgefiihrt als Uber- und Unterdrucksicherungen mit Wasservorlage, verhindert.
e Die Uber- und Unterdrucksicherungen stellen sicher, dass die Sperrfliissigkeit bei Uber- oder

Unterdruck selbsttatig wieder zuriickflieRt.
e . Ziindquellen im Bereich der Abblasleitungen werden ausgeschlossen.

GemalR der ,Sicherheitsregeln fir landwirtschaftliche Biogasanlagen*

Zur Verminderung gegenseitiger Beeinflussung im Schadensfall, im Brandfall zum Verhindern
eines Ubergreifens auf benachbarte Anlagen, zum Schutz des Gasspeichers vor Schaden durch
Erwarmung infolge Brand, sind Schutzabstinde in horizontaler Richtung zwischen Gasspeicher
und nicht zur Biogasanlage gehdrenden benachbarten Anlagen, Einrichtungen und Gebauden

(mit einer geringeren Hohe als 7,5 m) oder Verkehrswegen von mindestens 6 m vorzusehen.
Bei Gebaudehohen > 7,5 m (Gaslager oder nicht zur Anlage gehdrendes Gebaude) ergibt sich ein

Schutzabstand aus: 0,4xH+3m (H ... Gebaudehdhe > 7,5 m)
Hier:

Behilter Hoéhe liber Boden Schutzabstand
Fermenter 7,50 m 6,00 m
Nachgarer 7,5m 6,00 m
Garrestlager 1 9,80m 6,92 m
Garrestlager 2 11,00 m 7,40 m
Garrestlager 3 12,90 m 8,16 m
Garrestlager 4 15,10 m 9,04 m

Weitere Informationen kénnen dem Brandschutzkonzept der Firma Thormahlen und Peukert von
2017 entnommen werden.

Innerhalb der Biogasanlage sind zwischen Gasspeicher und Aufstellrdumen fir
Verbrennungsmotoren Schutzabstiande von mindestens 6 m vorzusehen.

Innerhalb der Schutzabstande:

Ist die Lagerung von brennbaren Stoffen in einer Menge von Uber 200 kg ohne weitergehende
SchutzmaBnahmen nicht zul3ssig,

Sollen sich hier keine anderen Gebaude, 6ffentliche StraBen oder Wege befinden,

Fiir den Betrieb der Anlage sind die notwendigen Verkehrswege zulassig,

Maschinen oder Tatigkeiten sind verboten, die zu einer Gefdhrdung des Gasspeichers fiihren
konnen (z. B. SchweiBen, Schneiden) sind ohne weitergehende SchutzmaBnahmen verboten,
Dirfen keine Gasfackeln betrieben werden,

Sind Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten.

Des weiteren werden Bauteile, soweit moglich und sinnvoll, aus nicht brennbaren Material errichtet.

Samtliche Betriebsraume, die der Gasverbrennung oder der Warmeerzeugung dienen sowie die

Stromiibergabestation werden mit feuerbestiandigen Wanden in der Bauart von Brandwanden und mit

feuerbestandigen Massivdecken von angrenzenden Nutzungen getrennt. Tlren in den Wanden der
Betriebsraume sind mindestens feuerhemmend nach T 30 und selbstschlieBend. In den BHKW-
Gebauden werden Handfeuerldscher fiir die Brandklassen A, B und C nach DIN EN 3 aufgestellt. Die Art
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der Feuerloscher und deren Aufstellungsplatze werden durch einen Fachausriister ermittelt und
rechtzeitig vor Inbetriebnahme, u. a. auf Grundlage der Vorgaben der BGR 133 festgelegt.

4.3 MaRnahmen der Gefahrenabwehr

Bei Errichtung der Biogasanlage wurden konkret folgende MaRnahmen zum vorbeugenden Brandschutz
ergriffen:

(siehe Brandschutzkonzept Thormihlen und Peukert 2017)

4.4 Belange des Arbeitsschutzes

Die Biogasanlage wird mit allen Anlageteilen und Nebeneinrichtungen nach den
berufsgenossenschaftlichen Sicherheitsregeln fir landwirtschaftliche Biogasanlagen (Arbeitsunterlage
vom 15-10-2015 und nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik errichtet und betrieben. Die
anfallenden Tatigkeiten und Verrichtungen zum Betrieb der Anlage werden in Betriebs-anweisungen
beschrieben und als Vorgehen der Geschiftsleitung verbindlich festgelegt.

Geregelt werden u. a.:

® Der sichere Umgang mit biologischen Abfallen,

¢ Die Arbeiten in Sicherheitsbereichen

¢ Der Umgang mit besonderen Anlagen

¢ Die MaBnahmen der Gefahrenerkennung und -abwehr.

Definiert sind des Weiteren:

e Alle Gruben, Verteilerschachte, Rohr6ffnungen werden gegen hineinfallen gesichert.

e Durch organisatorische MaBnahmen und Betriebsanweisung wird sichergestellt, dass vor dem
Einsteigen in Behialter, Gruben und Schichte diese ausreichend belliftet wurden. Bei der
Begehung von Behiltern, Gruben und Schachten wird die begehende Person immer durch eine
2. Person auBerhalb des potentiell gasbeaufschlagten Bereiches mittels Seil gesichert und
Giberwacht.

Die Sicherheitsregeln fiir landwirtschaftliche Biogasanlagen des Bundesverbandes der landwirtschaft-
lichen Berufsgenossenschaft e. V. (Arbeitsunterlage Nr. 69) vom 30.09.2008 werden eingehalten.
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5. Zusammenfassung

Mit dem dargestellten Konzept zur Verhinderung von Stérfallen ist die Grundlage fiir einen sicheren
Betrieb der Biogasanlage der B & G Sudhoff GbR am geplanten Betriebsstandort geschaffen.

Das Konzept zur Verhinderung von Storfillen wird nach dem Bau der Anlage und im Vorfeld der
Abnahmen der Biogasanlage erginzt durch folgende Unterlagen, die zur Inbetriebnahme der Biogas-
anlage vorgelegt werden:

¢ Sicherheitstechnische Abnahme der Anlage nach § 29 a BImSchG
¢ Explosionsschutzdokument der zukiinftigen Biogasanlage,

¢ Alarm- und Gefahrenabwehrplan

e Gefahrdungsanalyse gem. Betriebssicherheitsverordnung

Die o. g. Unterlagen werden im Rahmen ihrer Fortschreibung folgende Aspekte beriicksichtigen:

e Die |Installation eines Sicherheitsmanagementsystems mit dem Ziel einer einheitlich

geschlossenen Betriebsdokumentation,
¢ Die umfassende Dokumentation aller Priif- und Wartungsschritte.
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6.

Liste der Unterlagen zur Umsetzung des Konzeptes

0 Betriebsanweisungen/Betriebsanleitung

O O o0 oo

(@)

o

O O 0O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo0OOoOOo

Instandhaltungsarbeiten / Reinigungen und Revisionen von Kanalen und Gruben
Instandhaltungsarbeiten / Reparaturarbeiten in Ex-gefahrdeten Bereichen
Biogas / Gasgemisch mit ca. 60 % Methan

Schwefelwasserstoff (als gefdhrlicher Bestandteil von Biogas)

Betreten von Vorgruben, Vorlagebehiltern

Betriebsanweisung gilt fiir den Aufenthalt und die Tatigkeit Betriebsfremder auf dem
Betriebsgelande der Biogasanlage

Sicherheitsregeln fiir Biogasanlagen auf Basis der BetrSichV
Betriebsanleitung fiir den Normalbetrieb inkl. Kontrollen
Betriebsanleitung bei Stérungen /Handlungsanweisungen - kurz)

Verweis auf den Alarm- und Gefahrenabwehrplan und Sicherheitsregeln Biogasanlagen
Betriebsanleitung fiir die AuRerbetriebnahme

Betriebsanweisung fiir Inbetriebnahme

Betriebsanweisung Schlepper zum befiillen Feststoffdosierer
Betriebsanweisung Fahrsiloanlage

Betriebsanweisung Gasfackel

Merkblatt Gasfackel

Betriebsanweisung Gewitter

Betriebsanweisung Giille-Garrest

Betriebsanweisung Motoroel -Dieselkraftstoff

Betriebsanweisung Spurenelemente

Betriebsanweisung Radlader-Schlepper

Betriebsanweisung Alleinarbeit

Betriebsanweisung Schweil und Schneidarbeiten

Betriebsanweisung Biogas

Betriebsanweisung Entnahme Garsubstart

Betriebsanweisung Pumpenhaus

Betriebsanweisung Giille

Betriebsanweisung Diesel

Notstromkonzept

Notfall und Alarmplan

Prif- und Wartungsplan

0 Sicherheitsdatenblatter

O OO 0O 00 oo

Biogas

Schwefelwasserstoff

Aktivkohle

CE Konformitatserklarungen
Gefahrdungsbeurteilung, Explosionsschutzdokument
Freigabeformular fiir Arbeiten im EX- Bereich
Nachweise wiederkehrender Priifungen

Prif-und Wartungsplan
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0 Umweltalarmplan des Kreises Paderborn
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